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Heizeinrichtung, insbesondere fiir ein Fahrzeug 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Heizeinrichtung insbesondere fur ein 
Fahrzeug, umfassend eine Brenneranordnung zur Erzeugung von Verbren- 
nungswarme sowie eine Warmetauscheranordnung zur Obertragung von in 
der Brenneranordnung erzeugter Verbrennungswarme auf zu erwarmendes 
Medium. 

In Fahrzeugen besteht In verschiedenen Systembereichen und im Allgemei- 
nen auch zu verschiedenen Zeitpunkten die Anforderung, durch Erwarmung 
eines Mediums Einfluss auf den Betrieb bzw. die Funktionalitat zu nehmen. 
So ist es bekannt, durch die Aktivierung von Standheizungen vor der 
allgemeinen Inbetriebnahme eines Fahrzeugs zur Erhohung des Komforts 
und ggf . zum Enteisen von Fensterscheiben den Innenraum des Fahrzeugs 
vorzuheizen. Ferner ist es insbesondere in Verbindung mit modernen Diesel- 
aggregaten oftmals am Beginn des Betriebs derselben erforderlich, zusatz- 
lich Warme zur Erwarmung des Innenraums bereitzustellen, insbesondere 
dann, wenn vergleichsweise niedrige Auilentemperaturen vorherrschen. Um 
Brennkraftmaschinen, welche in Fahrzeugen allgemein als Antriebsaggre- 
gate eingesetzt werden, moglichst schnell in einen Betriebszustand mit 
geringem SchadstoffausstoB bringen zu konnen, ist es weiter vorteilhaft, 
am Betriebsbeginn durch Erwarmung eines allgemein zur Kuhlung dieser 
Antriebsaggregate eingesetzten Mediums diese Antriebsaggregate vor- 
zuheizen bzw. die Erwarmung derselben zu unterstutzen. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfmdung, eine kompakt ausgestaltete 
Heizeinrichtung vorzusehen, welche die verschiedenen Erwarmungsanfor- 
derungen in einem Fahrzeug erfulit. 
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ErfindungsgemalS wird diese Aufgabe gelost durch eine Heizeinrichtung, 
insbesondere fur ein Fahrzeug, umfassend eine Brenneranordnung zur 
Erzeugung von Verbrennungswarme sowie eine Warmetauscheranordnung 
zur Obertragung von in der Brenneranordnung erzeugter Verbrennungs- 
warme auf zu erwarmendes Medium, wobe! die Warmetauscheranordnung 
einen ersten Warmetauscherbereich zur Obertragung von Verbrennungs- 
warme auf ein erstes zu erwarmendes Medium aufweist und einen zweiten 
Warmetauscherbereich zur Obertragung von Verbrennungswarme auf ein 
zweites zu erwarmendes Medium aufweist. 

Wesentlich ist bei der erfindungsgemaBen Heizeinrichtung/dass eine ein- 
zige Brenneranordnung als Warmequelle vorgesehen ist und durch Auf- 
gliedern der Warmetauscheranordnung in zwei Bereiche zwei verschiedene 
Medien unabhangig voneinander erwarmt werden Iconnen. Es ist also nicht 
fur jedes Medium eine eigenstandige Heizeinrichtung mit Warmetauscher- 
anordnung und Brennerbereich vorzusehen, was neben der deutlichen 
Bauraumeinsparung auch eine deutlich verminderte Baugrdl^e und gerlngere 
Kosten mit sich bringt. 

Dabei kann die erfindungsgemaBe Heizeinrichtung beispielsweise eingesetzt 
werden, um ais erstes zu erwarmendes Medium ein gasformiges Medium, 
beispielsweise die in einen Fahrzeuginnenraum einzuleitende Luft, zu erwar- 
men, und als zweites zu erwarmendes Medium ein flussiges Medium, 
beispielsweise die durch ein Antriebsaggregat zirkuiierende Kuhlflussigkeit, 
zu erwSrmen. 

Um bei der erfindungsgemaBen Heizeinrichtung die im Brennerbereich 
generierte Verbrennungswarme effizient auf die verschiedenen Medien 
ubertragen zu konnen, wird vorgeschiagen, dass die Warmetauscheranord- 
nung einen Warmetauscherkorper mit einem darin vorgesehenen Verbren- 
nungsabgasf uhrungsraum zur Auf nahme von Verbrennungswarme aus den 
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VerbrennungsabgasfQhrungsraum durchstromenden Verbrennungsab- 
gasen aufweist. 

Insbesondere dann, wenn das erste zu erwarmende Medium gasformig ist, 
1st es vorteilhaft, wenn der erste Warmetauscherbereich eine Mehrzahl von 
an dem Warmetauscherkorper vorgesehenen, jeweils Warmeubertragungs- 
flachen bereitstellenden Warmeubertragungsrippen aufweist. 

Da Im Allgemeinen der Warmetauscherkorper der Warmetauscheranord- 
nung als sehr kompaktes Metallbauteil in einem Gussverfahren hergestellt 
wird, wird aus GrQnden der einfaclieren I-Ierste11barkeit und aus Kosten- 
grunden vorgescJilagen, dass die WarmeObertragungsrippen wenigstens 
zum Teil von dem Warmetauscherkorper separat ausgebildet sind und mit 
diesem in Warmeubertragungsverbindung stehen. Hier kann sowohl vor- 
geselnen sein, dass Kuhlrippen teilweise separat und teilweise bzw. ab-: 
sclnnittsweise am WarmetauscherkSrper ausgebildet sind, als auch dass 
Kulilrippen voilstandig separat vom Warmetauscherkorper ausgebildet und 
beispielsweise an einer Auf^enoberfleiche desselben angebracht sind. 

Bei der erfindungsgemal^en l-Ieizeinrichtung kann weiter vorgesehen sein, 
dass der zweite Warmetauscherbereich eine Stromungsleitungsanordnung 
fur das zweite zu erwarmende Medium aufweist. GemalS einer ersten 
Variante kann dies dadurch reaiisiert werden, dass die Stromungsleitungs- 
anordnung einen in dem Warmetauscherkorper ausgebildeten Mediumfuh- 
rungskanal umfasst. Dies ist eine baulich vergleichsweise einfach zu reali- 
sierende Ausgestaltungsform, da die im Bereich der Heizeinrichtung vor- 
zusehenden und der Strdmungsfuhrung des zweiten Mediums dienenden 
Organeim Wesentlichen voilstandig in den Warmetauscherkorper integriert 
werden konnen. Urn dabei eine moglichst effiziente WarmeCibertragung auf 
das zweite zu erwarmende Medium vorsehen zu konnen, wird vorgeschla- 
gen, dass der MediumfQhrungskanal eine Mehrzahl von MediumfQhrungs- 
kanalbereichen umfasst. Bei einer derartigen Ausgestaltungsform kann in 
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sehr einfacher Art und Weise Einfluss auf die ubertragene Warmemenge 
dadurch genommen warden, dass wenigstens ein Tail der Mediumf Qhrungs- 
kanalbereiche selektiv zur Durchstromung f reigebbar ist. Zu diesem Zwecke 
kann beispielsweise eine ansteuerbare Ventllanordnung vorgesehen sein. 
Ferner ist as mSglich, das Absperren bzw. das AusmaR des Absperrens 
verschiedener Kanalbereiche dadurch vorzunehmen, dass bimetallartig 
ausgebildete Abschlusselemente bzw. Membranelemente je nach Tempera- 
tur des zweiten Mediums verschiedene Kanalbereiche mehr oder weniger 
stark abschlleSen bzw. freigeben. 

Urn diethermische Wechselwirkung des zweiten zu erwarmenden Mediums 
im Bereich des Warmetauscherkorpers mit den diesen ebenfalls durch- 
stromenden Verbrennungsabgasen sehr effizient gestalten zu k5nnen, wird 
vorgeschlagen. dass der Mediumfuhrungskanal sich in dem Warmetau- 
scherkSrpernaherungsweiseparallelzumVerbrennungsabgasfuhrungsraum 

erstreckt. 

Bei einer weiteren Ausgestaltungsform kann vorgesehen sein, dass die 
Stremungsleitungsanordnung wenigstens eine im Bereich der W§rmeOber- 
tragungsrippen verlaufende Mediumfuhrungsleitung umfasst. Bei dieser 
Ausgestaltungsform nimmt also das zweite zu erwarmende Medium Warme 
unter Vermittlung der als W§rmeleiter dienenden Warmeiibertragungsrippen 

auf. 

Bei einer sehr Platz sparenden Ausgestaltungsform kann vorgesehen sein, 
dass die wenigstens eine Mediumfuhrungsleitung wenigstens einen Teil der 
W§rmeQbertragungsrippen durchsetzt. Hier ist es besonders vorteilhaft, 
dass die wenigstens eine MediumfOhrungsleitung wenigstens einen Teil der 
WarmeQbertragungsrippen mehrfach durchsetzt. 

0 

Es sei darauf hingewiesen, dass selbstverstandlich die beiden vorangehend 
angefuhrten Ausgestaltungsformen, bei welchen das zweite zu erwar- 



mende Medium durch eine im Warmetauscherkdrper ausgebildete Kanal- 
anordnung stromt, bzw. das zweite zu erwarmende Medium durch eine im 
Bereich der WarmeObertragungsrippen ausgebildete Kanalanordnung 
stromt, miteinander kombiniert werden konnen, so dass hier beispielsweise 
zwei parallele Stromungsbereiclie gebildet sind oder diese versclniedenen 
Stromungsbereiciie auch serieii geschaltet sind. . 

Die erfindungsgemafle Helzeinrichtung kann eine das erste zu erwarmende 
Medium fQhrende Gehauseanordnung aufweisen, wobei die Warmetau- 
sclneranordnung im Wesentlichen In der Gehauseanordnung angeordnet ist 
und die Brenneranordnung im Wesentlichen aul^rhalb der Gehauseanord- 
nung angeordnet ist. Auf diese Art und Weise ist zum einen ein sehr effi- 
zienter Warmeubertrag auf das erste zu erwarmende Medium moglich, zum 
anderen sind die vor allem hinsichtlich der Durchfuhrung von Wartungs- 
arbeiten relevanten Systemelemente, welche hauptsachlich !m Bereich der 
Brenneranordnung zu finden sind, von auBen sehr gut zuganglich. 

GemaB einem weiteren sehr vorteilhaften Aspekt der vorllegenden Erfin- 
dung kann die Heizeinrichtung so ausgestaltet sein, dass keiner der Warme- 
tauscherbereiche zur Erwarmung des darin zu erwarmenden Mediums das 
in dem anderen Warmetauscherbereich zu erwarmende Medium bendtigt. 
Dies bedeutet, dass die verschiedenen Warmetauscherbereiche vonein- 
ander im Wesentlichen unabhangig wirksam werden konnen. Der Betrieb 
bzw. die Wirksamkeit derselben kann alleine dadurch reguliert werden, in 
welchem AusmaB das jeweilige zu erwarmende Medium zu dem bestimm- 
ten Warmetauscherbereich geleitet wird. Dass die insgesamt von der 
Brenneranordnung zur Verfugung gestellte Warmemenge sich je nach 
Zufuhr der verschiedenen zu erwarmenden Medien dann verschieden auf 
diese verteilen wird und insofern eine mehr oder weniger starke Erwarmung 
des einen Mediums einen Einf luss auf die Erwarmung des anderen Mediums 
haben wird, ist selbstverstandlich. Gleichwohl ist vorzugsweise die erfin- 
dungsgemaBe Heizeinrichtung so ausgestaltet, dass jeder der Warmetau- 
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scherberelche fur sich zur Erwarmung des jeweils zugeordneten Mediums 
alctiviert warden kann, ohne dass der andere Warmetauscherbereich wirlc- 
sam ist, beispielsweise dadurch nicht wirlcsam i.st, dass diesem kein zu 
erwarmendes Medium zugefOhrt wird. 

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Heizsystem fur ein Fahrzeug, 
umfassend eine erfindungsgemSBe Heizeinr.chtung, wobei ein Luftstro- 
mungsbereichdemerstenWSrmetauscherbereichderWarmetauscheranord- 

nung zu erwarmende und in einen Fahrzeuginnenraum einzuleitende Luft 
vermittels einer ersten FSrderanordnung als erstes zu erwarmendes Medium 
zufuhrt und ein Temperiermittelstromungsbereich dem zweiten Warmetau- 
sclierbereich der Warmetauscheranordnung Temperiermittel eines Antriebs- 
aggregats vermittels einer zweiten Forderanordnung als zweites zu erwar- 
mendes Medium zufQIirt. 

Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnun- 
gen anhand verschiedener Ausgestaltungsf ormen detailliert beschrieben . Es 



zeigt: 
Fig. 1 



eine Prinzipdarstellung eines eine erfindungsgemaBe Heizein- 
richtung umfassenden ^^eizsystems; 
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Fig. 2 eine perspelctivische Ansicht einer erfindungsgemaBen Heiz- 

einrichtung im eingebauten Zustand; 

Fig. 3 eine Schnittansicht der In Fig. 2 dargestellten Heizeinrichtung; 

Fig 4 eine weitere perspektivische Darsteilung einer erfindungsge- 

maBen Heizeinrichtung gemaB einer alternativen Ausgestal- 
tungsform im eingebauten Zustand; 
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Fig. 5 die in Fig. 4 dargestellte Heizeinrichtung be! weggelassenem 

Gehause. 

In Fig. 1 ist ein beispielsweise in einem Fahrzeug einsetzbares Heizsystem 
allgemein mit 10 bezeichnet. Dieses Heizsystem umfasst eine nachfolgend 
noch detaillierter beschriebene IHeizeinrichtung 1 2, in weicher durch Akti- 
vierung eines Heizbrenners 14 Verbrennungswarme erzeugt wird. Die 
Verbrennungswarme wird in einer Warmetauscheranordnung 1 6 auf ver- 
schiedene zu erwarmende Medien ubertragen. So wird beispielsweise 
vermittels eines Luftgeblases 1 8, beispielsweise fahrzeugeigenes Geblase, 
ein Luftstrom an die Warmetauscheranordnung 1 6 herangefuhrt, wobei 
beim Umstromen der Warmetauscheranordnung 1 6 der Luftstrom War- 
meenergie aufnimmt und die Heizeinrichtung 12 in Richtung zu einem 
Fahrzeuginnenraum hin als erwarmter Luftstrom L2 verlasst. Je nachdem, 
wie stark das Geblase 18 betrieben wird bzw. in welchem Ausmafl ent- 
sprechende Luftdrosselklappen geoffnet bzw. geschlossen sind, kann hier 
die Menge der erwarmten in den Fahrzeuginnenraum einzuspetsenden Luft 
eingestellt werden. 

IS/ian erkennt in Fig. 1 ferner ein beispielsweise als Brennkraftmaschine 
ausgebildetes Antriebsaggregat 20. Diesem ist ein KQhIer 22 mit einem 
Kuhlergeblase 24 zugeordnet. Zwischen dem Antriebsaggregat 20 und dem 
Kuhler 22 zirkuliert Kuhlflussigkeit, um eine Uberhitzung des Antriebsaggre- 
gats 20 zu vermeiden. In einem weiteren Kuhlmittelkreislauf 26 wird ein 
Kuhlmittelstrom W^ vermittels einer Pumpe 28 zur Heizeinrichtung 12 
geleitet. Das vermittels der Pumpe 28 zur Heizeinrichtung 12 geieitete 
Kuhlmittel durchstromt die Warmetauscheranordnung 1 6 und verlasst die 
Heizeinrichtung 1 2 als thermisch behandelter Kuhlmittelstrom W2. Dieser 
wird wieder zum Antriebsaggregat 20 geleitet. Je nachdem, in welchem 
Ausmal^ die Pumpe 28 betrieben wird bzw. wie entsprechend den Kreislauf 
26 zu- bzw. abschaltenden Ventile geschaltet sind, kann der Kuhlmittel- 
strom bzw. die Menge der ubertragenen Warme eingestellt werden. 
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Durch den vorangehend beschriebenen Aufbau wird es moglich, das erfin- 
dungsgemal^ Heizsystem 10 in verschiedenen Betriebsmodi zu betreiben. 
So kann in einem Standheizbetrieb lediglich das Geblase 1 8 alctiviert war- 
den, so dass im Wesentlichen die gesamte im l^eizbrenner 14 erzeugte 
Verbrennungwarme in der Warmetauscheranordnung auf die in den Fahr- 
zeuginnenraum einzuleitende Luft Qbertragen werden Icann. Es wird auf 
diese Art und Weise eine sehr schneile und effiziente Erheizung des Fahr- 
zeuginnenraums ermoglicht. In dieser Phase ist der Kreislauf 26 nicht aktiv, 
was bedeutet, dass auf das KQhImittel des Antrlebsaggregats 20 keine 
Wirme Qbertragen wird. 

In einem zweiten Betriebsmodus kann die Heizeinriclitung 1 2 dazu betrie- 
ben werden, das Antriebsaggregat 20 vorzuwarmen bzw. dieses in seiner 
Startpliase beschleunigt zu erwarmen. In dieser Pliase wird lediglich die 
Punnpe 28 betrieben, das Geblase 18 ist deaktiviert. Die im Heizbrenner 14 
erzeugte VerbrennungswSrme wird dann in der Warmetauscheranordnung 
1 6 im Wesentlichen auf das im Kreislauf 26 str5mende KOhlmittel Qber- 
tragen, so dass eine sehr schneile Erwarmung des Antrlebsaggregats 20 
eriangt werden kann. 

In einem dritten Betriebsmodus kann in der Startphase des Antriebsagre- 
gats bei dekatlviertem Kreislauf 26, d. h. bei deaktivierter Pumpe 28, zur 
beschleunigten Erwarmung des Fahrzeuginnenraums wiederum das Geblase 
18 aktiviert werden, so dass die Verbrennungswarme im Wesentlichen 
vollstandig auf die zu erwarmende Luft Qbertragen wird. Dieser Betriebs- 
modus entspricht im Wesentlichen dem Standheizbetriebsmodus, jedoch 
bei gleichzeitig betriebenem bzw. gestartetem Antriebsaggregat 20. 

In einem Fahrbetriebsmodus, also einem Zustand, in welchem das Antriebs- 
aggregat 20 vergleichsweise warm ist und somit durch Erregen der Pumpe 
28 sehr warmes KQhImittel als Strom W, in den Kreislauf 26 eingeleitet 
werden kann, kann dieses KQhImittel in der Warmetauscheranordnung 1 6 
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Warme auf die durch Erregung des Geblases 18 gleichzeitig auch in die 
Helzeinrlchtung 1 2 geleitete Luft ubertragen. D. h., die in den Fahrzeugln- 
nenraum einzuspeisende Luft wird durch im Antriebsaggregat 20 bereitge- 
stellte Warmeenergie, ubertragen durch das flusslge Kuhlmittel und die 
Warmetauscheranordnung 1 6, erwarmt. Der Heizbrenner 1 4 muss in dieser 
Phase nicht aktiviert sein. 

In etnem Mischbetriebsmodus kann beispielsweise bei stehendem Fahrzeug 
bei gleichzeitig laufendem Antriebsaggregat 20 und aktiviertem tHeizbrenner 
1 4 in der IHeizeinrichtung 1 2 sowohl Warme auf die in den Fahrzeuginnen- 
raum einzuleitende Luft ubertragen werden, als auch Warme auf das im 
Kreislauf 26 zirkulierende Kuhlmittel Qbertragen werden. Dies ist insbeson- 
dere bei sehr niedrigen AuSentemperaturen vorteilhaft, da in diesem Zu- 
stand auch bei beispielsweise mit Leerlaufdrehzahi laufendem Antriebs- 
aggregat 20 dieses bei einer geeigneten Betriebstemperatur gehaiten wer- 
den kann. 

Zu dem Heizsystem 10 sei allgemein noch ausgefQhrt, dass seibstverstand- 
lich die V9rschiedenen als Forderanordnungen wirksamen Systemkompo- 
nenten, also das Geblase 1 8 und die Pumpe 28, nicht notwendigerweise 
jeweils stromaufwarts der Warmetauscheranordnung 1 6 angeordnet sein 
mOssen. Sowohl die Pumpe 28 als auch das Geblase 18 konnen die jewei- 
lige Zirkulations- bzw. Forderwirkung fur die verschiedenen in die Warme- 
tauscheranordnung 16 einzuleitenden Medien durch Saugwirkung erzeu- 
gen. 

Nachfolgend wird mit Bezug auf die Figuren 2 bis 5 der konstruktive Auf- 
bau der in Fig* 1 nur schematisch dargestellten Heizeinrichtung 12 detail- 
liert beschrieben. Dabei zeigen die Figuren 2 und 3 einerseits und die 
Figuren 4 und 5 andererseits jeweils verschiedene Ausgestaltungsformen 
einer derartigen Heizeinrichtung 1 2. 
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Bei der in den Figuren 2 und 3 dargesteliten Heizeinrichtung 12 erkennt 
man zunachst ein beispielsweise einteilig ausgebildetes Gehiuse 30, bei- 
spielsweise fahrzeugeigenes Luftfuhrungsgehause, in welches die W§rme- 
tauscheranordnung 1 6 integriert ist. Die Gehauseanordnung 30 weist eine 
Eintrittsoffnung 32 fQr die zu erwarmende Luft, d. h. in Fig. 1 den Luft- 
strom LI auf, durch welche Offnung 32 hindurch der Luftstrom LI, wie 
durch Pfeile Pi angedeutet in die Heizeinrichtung 12 einstromt. Stromab- 
warts der warmetauscheranordnung 1 6 ist das in Fig. 1 ebenfalls schema- 
tisch angedeutete Geblase 1 8 vorgesehen, so dass die Luft unter Saugwir- 
kung dieses Gebl§ses 18 in das Geh§use 30 eintritt. Im Bereich einer 
Austrittsoffnungsanordnung 34 verlasst die Luft das Gehause 30, wie 
durch Pfeile angedeutet. Man erkennt vor allem in Fig. 3, dass das 
Gehause 30 im Wesentlichen in zwei Bereiche 36, 38 unterteilt ist. Wah- 
rend im Bereich 38 im Wesentlichen die Warmetauscheranordnung 16 
positioniert ist, ist im Bereich 36 das bereits angesprochene Geblase 18 
und ggf. eine Klimatisierungseinrichtung vorgesehen. 

Die Warmetauscheranordnung 16 umfasst einen z. B. aus Metall in einem 
Gussverfahren hergestellten Warmetauscherkorper 40, der sich quer zur 
Str5mungsrichtung P, im Wesentlichen Qber die gesamte LSnge der Off- 
nung 32 des Gehauses 30 hinweg erstreckt und in seinen beiden Langs- 
endbereichen am Gehause 30 getragen ist. An dem in Fig. 2 rechts er- 
kennbaren Endbereich des WarmetauscherkSrpers 40 ist eine allgemein mit 
42 bezeichnete Brenneranordnung vorgesehen. DIese umfasst, wie all- 
gemein bekannt, eine Brennkammer, an welche anschlieSend ein in den 
Warmetauscherkorper 40 f uhrendes Flammrohr vorgesehen sein kann, eine 
Kraftstof f zuf uhr, ein Verbrennungsluftgeblase und dergleichen. Die wesent- 
lichen Komponenten dieser Brenneranordnung sind auBerhalb des Gehauses 
30 vorgesehen, so dass leichter Zugriff auf die Brenneranordnung 42 
moglich ist, beispielsweise urn Wartungs- oder Reparaturarbeiten durch- 
zufQhren. 
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Der langgestreckte WarmetauscherkSrper 40 welst einen Verbrennungs- 
abgasstromungsraum 44 auf, welcher sich im Wesentlichen entlang der 
gesamten Lange des Warmetauscherkorpers 40 in diesem erstreckt. Dutch 
ein Trennelement 46 ist dieser Raum 44 in zwei Raumbereiche 48. 50 
unterteilt. In den an seiner Innenoberflache mit einer Rippenanordnung 52 
ausgebildeten Raumbereich 48 stromen die die Brenneranordnung 42 
verlassenden Verbrennungsabgase ein und stromen entlang dieses Raum- 
bereichs zu dem in der Fig. 2 rechts liegenden Ende des Warmetauscher- 
k5rpers 40. Port werden die Verbrennungsabgase umgelenkt und gelangen 
in den Raumbereich 50, in welchem sie wieder zurQck in Rici^tung zur Bren- 
neranordnung 42 strSmen. Diesen Raumbereich 50 verlassen die Verbren- 
nungsabgase dann uber einen Austrittsstutzen 54. der auBerhalb des 
Gehauses 30 liegt. Scmit besteht nicht die Gefahr, dass auf Grund eines 
Defekts Oder einer Leakage Verbrennungsabgase innerhalb des Gehauses 
30 aus dem Warmetauscherkorper 40 austreten und in den in den Fahr- 
zeuginneraum einzuleitenden Luftstrom gelangen. 

Beim StrSmen durch den Warmetauscherkorper 40 ubertragen die Ver- 
brennungsabgase Warme auf den Warmetauscherkorper 40, welche dieser 
dann wie im Folgenden beschrieben, uber zwei Warmetauscherbereiche an 
die dls Gehause 30 durchstromende Luft einerseits und an das im Kreislauf 
26 der Fig. 1 zirkulierende flQssige KOhlmittel andererseits abgeben w.rd. 

Der erste WSrmetauscherbereich 56 umfasst neben dem Warmetauscher- 
s korper 40, welcher selbstverstandiich auch einen Bereich dieses ersten 
Warmetauscherbereichs 56 bildet. an zwei sich gegenOber liegenden Se,- 
tenbereichen 58. 60 des Warmetauscherkorpers 40 jeweils eine Mehrzahl 
von in der Langsrichtung des Warmetauscherkorpers 40 aufeinander fol- 
genden Warmeubertragungsrippen 62. Diese WarmeObertragungsrippen 62 
, stellen jeweilige Warmeubertragungsflachen 64 bereit. die sichim Wesentl.- 
chen in der Stromungsrichtung P, des das Gehause 30 durchsetzenden 
Luftstroms erstrecken. Somit stellt dieser erste Warmetauscherbereich 56 
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eine vergleichsweise groBe Gesamtfiache zur W§rmeQbertragung bereit, 
wobei der Stromungswiderstand fQr die das Gehause 30 durchstrSmende 
Luft gering gehalten ist. HInsichtlich der konstruktiven Ausgestaltung der 
WarmeObertragungsrippen 62 sei ausgefuhrt, dass jewellige Warmeiiber- 
tragungsrlppenelemente 66 vorgesehen sein konnen, von welchen jedes 
zwei nebeneinander liegende Warmeubertragungsrippen 62 umfasst. Diese 
Warmeubertragungsrippenelemente 66 konnen durch Biegen von Blechma- 
terialrohlingen In U-formige Gestalt erhalten werden. Durch beidselts des 
Warmeubertragungskdrpers vorgesehene, iselspielsweise auch aus Blech- 
material gefertlgte Klammerelemente 68 werden die Warmeubertragungs- 
rippenelemente 66 an dafOr vorgesehenen und entsprechend der Formge- 
bung dieser Elemente 66 In Ihren gekrummten Bereichen ausgebildeten 
Bereichen des WarmeQbertragungskorpers 40 gehalten, so dass ein guter 
WarmeObertragungskontakt zwischen diesen Warmeubertragungselemen- 
ten 66 und somit den Warmeubertragungsrippen 62 und dem WSrmetau- 
scherkdrper 40 besteht. 

Die Ausgestaltung des ersten W§rmetauscherbereichs 56 mit vom Warme- 
tauscherkorper 40 separat ausgebildeten, an diesem aber festgelegten 
Warmeubertragungsrippen 62 vereinfacht die Herstellung der Warmetau- 
scheranordnung 16, insbesondere des Im Gussverfahren hergesteilten 
Warmetauscherkorpers 40 derselben. 

In einem zwelten im Wesentlichen im Warmetauscherkorper 40 ausgebilde- 
ten Warmetauscherbereich 70 wird das flussige KQhImittel erwarmt bzw. 
ubertragt, wie vorangehend auch beschrleben, dieses Kiihlmittel bei ent- 
sprechender Vorerwarmung durch das Antriebsaggregat 20 Warme auf den 
Warmetauscherkorper 40. 1 nsof em bildet also der Warmetauscherkorper 40 
auch einen Bestandtell des zwelten WSrmetauscherbereichs 70. 

Man erkennt In Fig. 3, dass Im Warmetauscherkorper 40 eIn sich nShe- 
rungswelse parallel zumVerbrennungsabgasfuhrungsraum44erstreckender 
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Stromungskanal 72 vorgesehen ist. Im Bereich eines Einlassstutzens 74 
kann die zu erwarmende FIQssigkeit in diesen Kanal 72 eintreten. Im Be- 
reich eines Auslassstutzens 76 kann die FIQssigkeit dann diesen Kanai 72 
verlassen. Es sei darauf hingewiesen, dass selbstverstandllch die Str5- 
mungsrichtung auch in entgegengesetzter Richtung verlaufen kann. Urn die 
WarmeQbertragung im zweiten Warmetauscherbereich 70 sehr effizient zu 
gestalten, Ist es moglich, im Kanal 72 Verwirbelungselemente, wie z. B. 
eine FIQssigkeitsfQhrungsspirale, vorzusehen, urn fQr eine gute Durch- 
mlschung der diesen Kanal 72 durchstrSmenden FIQssigkeit zu sorgen. 
Auch ist es m5glich, den Kanal 72 aus mehreren nebeneinander verlaufen- 
den Kanalbereichen aufzubauen, so dass bei naherungsweise gleichbleiben- 
dem Gesamtstromungsquerschnitt die Oberflache, an welcher das zu 
erwarmende flQssige Medium in Kontakt mit dem WarmetauscherkSrper 40 
treten kann, deutlich vergroSert werden kann. Bei dieser Ausgestaltungs- 
form ist es weiter moglich, zumindest einigen dieser Kanalbereiche Organe 
zuzuordnen. die diese selektiv abschlieBen konnen, urn den Gesamt- 
strSmungsquerschnitt regulieren zu k5nnen. Hier kSnnen beispielsweise 
ansteuerbare Ventile zum EInsatz kommen. Auch ist es mSglich, nach Art 
von Bimetallen wirksame Membranen einzusetzen, die je nach Temperatur 
der den zweiten WSrmetauscherbereich 70 durchstrSmenden FIQssigkeit 
Kanalbereiche abschlieBen (bei vergleichsweise hoher Temperatur) oder 
Kanalbereiche 6ffnen {bei vergleichsweise niedriger Temperatur). 

Man erkennt aus der vorangehenden Beschreibung, dass durch die vor- 
liegende Erfindung eine Heizeinrichtung vorgesehen ist, die dazu in der 
Lage ist, Im Wesentlichen vonelnander unabhangig zwei verschiedene 
Medien zu erwSrmen, und dies bei sehr kompakter BaugrolSe. Wesentlich 
hierfOr ist, dass einer einzigen Brenneranordhung 42 eine Warmetauscher- 
anordnung 16 mit zwei vonelnander unabhangig wirksamen Warmetau- 
scherbereichen 56, 70 zugeordnet ist. FQr den Betrieb der erfindungsgema- 
Ben Heizeinrichtung ist dabei elementar, dass jeder der Warmetauscherbe- 
reiche 70,. 56 fQr sich wirksam sein kann, unabhangig davon, ob in dem 
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anderen Warmetauscherbereich 56, 70 das darin zu erwarmende Medium 
stromt Oder nfcht. Dabei lasst sich fOr jeden der Warmetauscherbereiche 
56, 70 die Wirksamkeit desselben, d. h. die Menge der darin auf ein Me- 
dium ubertragenen Warmeenergie, ebenfalls unabhangig einstellen^ bei- 
spielsweise durch die vorzugsweise stufenlose Regulierbarkeit des iewelll- 
gen Mediumstroms. Neben dem durch die kompakte Bauweise vorliegenden 
Platzgewinn fuhrt der erfindungsgemaBe Aufbau zu einer deutlichen Kos- 
teneinsparung, beispielsweise im Bereich der Verschlauchung bzw. Ver- 
kabelung und vor allem durch den Wegfall eines zusatzllchen Warmetau- 
schers bzw. eIner zusatzllchen Brenneranordnung. Auch kann diegesamte 
Sensorik deutlich einfacher ausgestaltet werden. 

Die Figuren 4 und 5 zeigen eine alternative Ausgestaltungsform der erfin- 
dungsgemaSen Heizeinrichtung. Komponenten, welche vorangehend be- 
schriebenen Komponenten hinsichtlich Aufbau bzw. Funktion entsprechen, 
sfnd mit dem gleichen Bezugszeichen unter Hinzufugung eines Anhangs "a" 
beschrieben, Es sei darauf hingewiesen, dass in wesentiichen Systemberei- 
chen die Warmetauscheranordnung 1 6a bzw, die gesamte Heizeinrichtung 
12a dem vorangehend mit Bezug auf die Figuren 2 und 3 beschriebenen 
Aufbau entsprechen. Es wird daher auf die diesbeziiglichen Ausfuhrungen 
verwiesen. Dies betrifft vor allem den Aufbau des ersten Warmetauscher- 
bereichs 56a mit dem Warmetauscherkdrper 40a und den an dessen Au- 
l^enseite vorgesehenen bzw. festgelegten Warmeubertragungsrippenele- 
menten 66a mit Warmeubertragungsrippenpaaren 62a- 

Im Unterschied zur Ausgestaltungsform der Figuren 2 und 3 weist bel der 
in den Figuren 4 und 5 dargestellten Variante der Warmetauscherkdrper 
40a in seinem Innenraum keinen Kanal- oder Raumbereich fur den zw/eiten 
Warmetauscherbereich 70a auf. Vielmehr erkennt man vor allem in Fig. 5, 
dass der zweite Warmetauscherbereich 70a zwischen einem Einlassstutzen 
74a und einem Auslassstutzen 76a (auch hier kann die Stromungsrichtung 
selbstverstandlich umgekehrt sein) ein Leitungssystem 78a mit zwei zuei- 
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nander parallel verlaufenden und jeweils an die Stutzen 74a bzw. 76a an- 
schlielSenden Leitungsstrangen 80a, 82a umfasst. Diese Leitungsstrange 
80a, 82a, die zueinander im Wesentlichen gleich aufgebaut sind, umfassen 
an jeder der Seiten 58a, 60a des Warmetauscherkorpers 40a, an welchen 
auch die Warmeubertragungsrippenelemente 66a angeordnet sind, jeweils 
zwei zueinander naherungsweise parallel verlaufende und die an diesen 
Seiten 58a bzw. 60a vorgesehenen Warmeubertragungsrippen 62a nahe- 
runsgweise orthogonal durchsetzende Leitungsabschnitte 84a, 86a, 88a, 
90a. Dabei schliei^t der Le'rtungsabschnitt 84a an den Einlassstutzen 74a 
an und geht in seinem der Brenneranordnung 42a nahen Endbereich durch 
einen bogenartigen Verbindungsabschnitt 92a in den Leitungsabschnitt 86a 
Qber. Dieser ist an seinem von der Brenneranordnung 42a entfernt gelege- 
nen Endbereich vermittels eines den Warmetauscherkorper 40a uber- 
bruckenden Oberbruckungsabschnitts 94a in Verbindung mit dem Leitungs- 
abschnitt 88a, welcher in seinem anderen Endbereich durch einen bogen- 
formigen Verbindungsabschnitt 96a in den Leitungsabschnitt 90a ubergeht. 
Dieser wiederum ist in seinem von der Brenneranordnung 42a entfernten 
Endbereich in Verbindung mit dem Auslassstutzen 76a. Selbiges trifft 
selbstverstandlich auch fOr den Leitungsstrang 80a zu. 

Die im WarmetauscherkSrper 40a von den Verbrennungsabgasen aufge- 
nommene Warme wird also uber die Warmeubertragungsrippen 62a in den 
Bereich des Leitungssystems 78a bzw. der Leitungsstrange 80a, 82a 
desselben geleitet. Die im Allgemeinen aus Metall aufgebauten Leitungs- 
abschnitte 84a, 86a, 88a, 90a nehmen in ihren mit den Warmeubertra- 
gungsrippen 62a in Kontakt stehenden Bereichen Warme auf und uber- 
tragen sie dann auf das diese durchstromende Medium. Da dabei selbstver- 
standlich auch die zwischen den Warmeubertragungsrippen 62a liegenden 
Telle der verschiedenen Leitungsabschnitte 84a, 86a, 88a, 90a erwarmt 
warden, vergroBern diese gteichzeitig auch die Gesamtoberflache des 
ersten Warmetauscherbereichs 56a, da die in das Gehause 30a einstrS- 
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mende Luft selbstverstandlich auch diese Teile der Leitungsabschnitte 84a, 
86a, 88a, 90a umstromen wird. 

Es sei darauf hingewiesen, dass selbstverstSndlioh die FQhmng der ver- 
sohiedenen teftunfls^nge des Leitungssystems 78a anders gewShlt 
werden kann, als vorangehend beschrieben. Weiter i.t es nioht zwingend. 
elne an beiden Seiten des Warmetauscherk6rpers 40a symmetrisohe An- 
ordnung bereltzustellen. Ob die versohiedenen Leitungsabschnitte mrt den 
WSrmeObertragungsrippen 62a, weici^e sie durchseuen, fest verbunden 
sind, beisplelsweise durch Verietung, hangtvon der geforderten Stab>l>t.t 
ab, ist aus GrOnden der besaeren thermischen Kopplung Jedooh bevorzugt. 

Bei der in den Figuren 4 und S darg.ste.lten Ausgestattungsvariante erge- 
ben sici, im Betriob die gleici^en Vorteile, wie bei der vorangehend besohne- 
benen Ausgestaltungsform. Auoh hier Icann also jeder der Wirmetausoher- 
bereiohe 70a, 56a im Wesentliohen unabhSngig vom anderen WSrmetau- 
scherberelch dadurch betrieben werden, dass eine Regulierung der Zufuhr 
des ieweiligen zu erwirmenden bzw. thermisch zu behandelnden Mediums 
vorgenommen wird. Selbstverstandlloh ist es auoh bei dioser Ausgestal- 
tungsform meglioh, diereict zwlsohen den warmetauscherbereiohen 56a, 
70a wami. zu Obertragen, nSmlioh daduroh, dass Im Leitungssystem 78a 
stromendes erwermtes Medium die warmeObertragungsrippen 62a er- 
warmt, welche dann wiederum die diese umstrBmende Luft erwarmen. 

AbschlieUend sei ncoh darauf hingewiesen. dass selbstversUndlioh auch 
die beiden vorangehend beschriebenen Ausgestaltungsformen kombimert 
werden konnen. dass also sowohl im warmetauscherkSrper als auci, ,m 
Berelch der warmeObertragungsrippen Str6mungskanaie fOr das den zwe,- 
ten warmetauscherbereioh durchstromende Medium vorgesehen se.n 
„ kannen. Weiter sei noch ausgefOhrt, dass die vorangehend mit Bezug auf 
die Ausgestaltungsformen der Figuren 2 bis 5 beschriebenen zu erwirmen- 
den Medien FlOsslgkeit, also beisplelsweise KOhlfiOssigkeit, und Luft nur 




beispielhaft erwahnt waren. Selbstverstandlich ist es moglich, in diesen 
Bereichen andere Median zu erwarmen. 
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AnsprQche 



Heizeinrichtung, insbesondere fur ein Fahrzeug, umfassend: 

eine Brenneranordnung (42; 42a) zur Erzeugung von Verbren- 
nungswarme, 

eine Warmetauscheranordnung (1 6; 1 6a) zur Obertragung von 
in der Brenneranordnung (42; 42a) erzeugter Verbrennungs- 
warme auf zu erwarmendes Medium, 
wobei die Warmetauscheranordnung (16; 1 6a) einen ersten Warme- 
tauscherbereich (56; 56a) zur Obertragung von Verbrennungswirme 
auf ein erstes zu erw§rmendes IViedium aufweist und einen zweiten 
Warmetauscherbereich (70; 70a) zur Obertragung von Verbren- 
nungswSrme auf ein zweites zu erwarmendes Medium aufweist. 

Heizeinrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gelcehnzeichnet, dass das erste zu erwarmende Medium ein 
gasfdrmiges Medium ist und dass das zweite zu erwarmende Me- 
dium ein flQssiges Medium ist. 

Heizeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gelcennzeichnet, dass die Warmetauscheranordnung (1 6; 
1 6a) einen Wirmetauscherlcorper (40; 40a) mit einem darin vorgese- 
henen VerbrennungsabgasfQIirungsraum (44) zur Aufnahme von 
Verbrennungswarme aus den Verbrennungsabgasfuhrungsraum (44) 
durchstromenden Verbrennungsabgasen aufweist. 



Heizeinrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gelcennzeichnet, dass der erste Warmetauscherbereich (56; 
56a) eine Mehrzahl von an dem Warmetauscherlcorper (40; 40a) 
vorgesehenen, jeweils Warmeubertragungsflachen (64; 64a) bereit- 
steilenden Warmeubertragungsrippen (62; 62a) aufweist. 
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Helzeinrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzelchnet, dass die Warmeubertragungsrippen (62; 
62a) wenigstens zum Tail von dam WSrmetauscherkorper (40; 40a) 
separat ausgebildet sind und mit diesem in W§rmeQbertragungsver- 
bindung stehen. 

Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gelcennzeichnet, dass der zweite Warmetauscherbereich 
(70; 70a) eine Stromungsleitungsanordnung (72, 78a) fQr das zwei- 
te zu erwarmende Medium aufweist. 



Heizeinrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gelcennzeichnet, dass die Stromungsleitungsanordnung (72) 
einen in dem W§rmetauscherk6rper (40) ausgebildeten Mediumfiih- 
rungskanal (72) umfasst. 

Heizeinrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Mediumfuhrungskanal (72) eine 
Mehrzahl von Mediumfuhrungskanalbereichen umfasst. 

Heizeinrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Teii der Mediumfuh- 
rungskanalbereiche selektiv zur DurchstrSmung freigebbar ist. 

Heizeinrichtung nach einem der AnsprOche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Mediumf Qhrungskanal (72) sich in 
dem Warmetauscherkorper (40) nSherungsweise parallel zum Ver- 
brennungsabgasfOhrungsraum (44) erstreckt. 



Heizeinrichtung nach Anspruch 4 oder einem der AnsprQche 5 
10, sofern auf Anspruch 4 ruckbezogen. 
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dadurch gekennzeichnet, dass die Strdmungsleitungsanordnung 
(78a) wenigstens eine im Bereich der Warmeubertragungsrippen 
(62a) verlaufende MediumfQhrungsleitung (80a, 82a) umfasst. 



5 12. Heizeinrichtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Mediumfuhrungs- 
ieitung (80a, 82a) wenigstens einen Teil der WarmeQbertragungs- 
rippen (62a) durchsetzt. 

10 13. Heizeinrichtung nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Mediumf uhrungs- 
Ieitung (80, 82a) wenigstens einen Teil der Warmeiibertragungs- 
rippen {62a) mehrfach durchsetzt. 

15 14. Heizeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 13, 

gekennzeichnet durch eine das erste zu erwarmende Medium fCih- 
rende Gehauseanordnung (30; 30a), wobei die Warmetauscheran- 
ordnung (16; 16a) im Wesentlichen in der Gehauseanordnung (30; 
30a) angeordnet ist und die Brenneranordnung.(42; 42a) im Wesent- 

20 lichen aul^erhalb der Gehauseanordnung (30; 30a) angeordnet ist. 

15. Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass keiner der Warmetauscherbereiche 
(56, 70; 56a, 70a) zur Erwarniung des darin zu erwarmenden Medi- 
25 ums das in dem anderen Warmetauscherbereich (70, 56; 70a. 56a) 

zu erwarmende Medium benStigt. 

16. Heizsystem fur ein Fahrzeug, umfassend eine Heizeinrichtung (12; 
12a) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei ein Luft- 

30 stromungsbereich dem ersten Warmetauscherbereich (56; 56a) der 

Warmetauscheranordnung (16; 16a) zu erwarmende und in einen 
Fahrzeuginnenraum einzuleitende Luft vermittels einer ersten Forder- 
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anordnung (18) als erstes zu erw§rmendes Medium zufuhrt und ein 
Temperiermlttelstromungsbereich (26) demzweiten Warmetauscher- 
bereich (70; 70a) der W§rmetauscheranordnung (16; 16a) Tempe- 
riermittel eines Antriebsaggregats (20) vermittels einer zwelten 
Forderanordnung (28) als zweltes zu erwarmendes Medium zufuinrt. 
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Zusammenfassung 

Eine Heizeinrichtung, insbesondere fOr ein Fahrzeug, umfassteine Brenner- 
anordnung (42) zur Erzeugung von Verbrennungswarme, eine Wirmetau- 
scheranordnung (16) zur Obertragung von in der Brenneranordnung (42) 
erzeugter Verbrennungswarme auf zu erw§rmendes Medium, wobei die 
Warmetausclieranordnung (16) einen ersten Warmetauscinerbereicli (56) 
zur Obertragung von Verbrennungswarme auf ein erstes zu erwarmendes 
IVIedium aufweist und einen zweiten Warmetausclierbereicli (70) zur Ober- 
tragung von Verbrennungswarme auf ein zweites zu erwarmendes IVledium 
aufweist. 



(Fig. 3) 
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